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	Composant
	Version / Modèle

	Raspberry Pi 4
	2 Go RAM — Raspberry Pi OS (Debian 13 Trixie)

	photobooth-app
	Dernière version stable (pipx)

	JH Photomaton
	v1.0.0 — FastAPI / Python 3.11+

	Zoraxy
	v3.3.2 — Reverse proxy + TLS

	RaspAP
	Dernière version — Hotspot WiFi

	Camera
	Raspberry Pi Camera Module 3

	LEDs
	WS2812b — 35 LEDs — GPIO 18

	Bouton
	Bouton 12V + relay GPIO 23/12

	Imprimantes
	2× Canon Selphy CP1300 (WiFi)





1. Vue d'ensemble
JH Photomaton est le système de gestion du photomaton de l'association Les Sapins Du Web (LSDW). Il est composé de plusieurs briques logicielles qui s'intègrent ensemble sur un Raspberry Pi 4.

1.1 Architecture logicielle
	Service
	Port
	Rôle

	photobooth-app
	8083
	Capture caméra, galerie, interface principale

	JH Photomaton
	8090
	Remplace Node-RED : bouton, LEDs, impression, admin

	Zoraxy
	443 / 80
	Reverse proxy HTTPS — exposition internet local

	RaspAP + lighttpd
	8082
	Interface admin WiFi hotspot

	CUPS
	631
	Impression (Canon Selphy CP1300 × 2)

	Zoraxy Admin
	8001
	Panel admin Zoraxy (local uniquement)

	RaspAP API
	8081
	API backend RaspAP (auto-lancé)

	SSH
	22
	Accès distant maintenance



1.2 Domaines (Zoraxy reverse proxy)
	Sous-domaine
	Upstream
	Service

	photomaton.lessapinsduweb.com
	127.0.0.1:8083
	photobooth-app (WebSocket ON)

	photomaton-admin.lessapinsduweb.com
	127.0.0.1:8090
	JH Photomaton (admin + galerie)

	photomaton-raspap.lessapinsduweb.com
	127.0.0.1:8082
	RaspAP admin WiFi

	photomaton-zoraxy.lessapinsduweb.com
	127.0.0.1:8001
	Zoraxy panel admin



1.3 Réseau WiFi (RaspAP)
	Paramètre
	Valeur

	SSID
	Photomaton

	IP du Pi
	10.3.141.1

	Plage DHCP
	10.3.141.50 – 10.3.141.254

	Bail DHCP
	12 heures

	DNS
	dnsmasq (Pi lui-même)

	Internet
	Aucun (réseau isolé captif)

	Résolution locale
	*.lessapinsduweb.com → 10.3.141.1



1.4 GPIO — Tableau des broches
	GPIO (BCM)
	Pin physique
	Fonction
	Géré par

	12
	32
	Relay bouton 12V (output)
	JH Photomaton

	17
	11
	Shutdown (maintien 2s)
	photobooth-app

	18
	12
	NeoPixels WS2812b 35 LEDs (PWM)
	JH Photomaton

	20
	38
	Job abort
	photobooth-app

	22
	15
	Job reject / Collage
	photobooth-app

	23
	16
	Bouton physique (input, pull-up)
	JH Photomaton

	27
	13
	Job next
	photobooth-app


⚠ Les LEDs WS2812b sur GPIO18 (PWM) entrent en conflit avec l'audio du Pi. L'audio est désactivé dans /boot/firmware/config.txt. Ne pas réactiver.


2. Prérequis
2.1 Matériel nécessaire
	Composant
	Modèle / Spécification
	Qté

	Raspberry Pi 4
	2 Go RAM minimum (4 Go recommandé)
	1

	Carte microSD
	32 Go minimum, Classe A2 (ex: SanDisk Endurance)
	1

	Camera Module 3
	Raspberry Pi Camera Module 3 (officielle)
	1

	Câble caméra
	Câble CSI 15 broches
	1

	Écran
	Moniteur / TV HDMI
	1

	Câble HDMI
	Micro-HDMI vers HDMI standard
	1

	Bouton
	Bouton lumineux 12V + module relay 5V
	1

	LEDs
	Strip NeoPixels WS2812b — 35 LEDs
	1

	Alimentation LEDs
	5V / 2A minimum pour les LEDs
	1

	Canon Selphy CP1300
	Imprimante photo (blanche + noire)
	2

	Câbles USB-A vers USB-B
	Pour imprimantes
	2

	Câble Ethernet
	Pour l'installation initiale et la gestion des certificats
	1

	Alimentation Pi
	USB-C 5V/3A officielle
	1



2.2 Logiciels à installer sur le PC
1. Raspberry Pi Imager — https://www.raspberrypi.com/software/
1. Client SSH : Terminal (macOS/Linux), PuTTY ou Windows Terminal (Windows)
1. Optionnel : VS Code avec extension SSH Remote pour éditer les fichiers à distance

2.3 Comptes et accès nécessaires
1. Accès API OVH — pour générer le certificat SSL Let's Encrypt via DNS challenge
1. Accès au dépôt Git — pour cloner le projet JH Photomaton
1. Connexion internet via Ethernet — pendant l'installation et pour les certificats


3. Installation de Raspberry Pi OS
3.1 Flasher la carte SD
Utiliser Raspberry Pi Imager pour préparer la carte SD :
1. Télécharger Raspberry Pi Imager sur https://www.raspberrypi.com/software/
1. OS : Raspberry Pi OS (64-bit Desktop) — Debian 13 Trixie
1. Dans 'Modifier les réglages' (engrenage) avant de flasher :
8. Hostname : PiPhotobooth
8. Activer SSH (authentification par mot de passe)
8. Utilisateur : pi / mot de passe : [choisir un mot de passe fort]
8. Locale : fr_FR.UTF-8 / Timezone : Europe/Paris
8. Ne pas configurer le WiFi ici (géré par RaspAP)
1. Flasher la carte SD
ℹ Utiliser Raspberry Pi OS Desktop (pas Lite). Chromium en mode kiosque nécessite l'environnement graphique (Wayland/labwc).

3.2 Premier démarrage
1. Insérer la carte SD dans le Pi
1. Connecter : écran HDMI, câble Ethernet, clavier, alimentation
1. Démarrer le Pi et attendre 2-3 minutes
1. Se connecter en SSH : ssh pi@PiPhotobooth.local
1. Ou directement depuis l'écran si clavier connecté

3.3 Configuration initiale
Mise à jour du système
sudo apt update
sudo apt upgrade -y
sudo apt install -y git curl wget
raspi-config
sudo raspi-config
Configurer via le menu :
1. System Options > Boot / Auto Login : Desktop Autologin (B4)
1. Localisation Options : Locale fr_FR.UTF-8 / Timezone Europe/Paris
1. Advanced Options > Expand Filesystem
Désactiver les services inutiles
sudo systemctl disable bluetooth.service
sudo systemctl disable rpcbind.service rpcbind.socket
sudo systemctl stop rpcbind.service rpcbind.socket
sudo systemctl disable ModemManager.service
Configurer /etc/hosts
sudo nano /etc/hosts
Contenu à adapter :
127.0.0.1       localhost
127.0.1.1       PiPhotobooth
10.3.141.1      photomaton.lessapinsduweb.com
10.3.141.1      photomaton-admin.lessapinsduweb.com
10.3.141.1      photomaton-raspap.lessapinsduweb.com
10.3.141.1      photomaton-zoraxy.lessapinsduweb.com
⚠ Si cloud-init écrase /etc/hosts à chaque reboot, exécuter aussi : sudo touch /etc/cloud/cloud-init.disabled
Redémarrer
sudo reboot


4. Installation de photobooth-app
4.1 Dépendances système
sudo apt -y install ffmpeg libturbojpeg0 libgl1 libgphoto2-dev fonts-noto-color-emoji
sudo apt -y install libexif12 libgphoto2-6 libgphoto2-port12 libltdl7
sudo apt -y install python3-dev imagemagick pipx python3-picamera2
pipx ensurepath
# Fermer et rouvrir le terminal SSH pour que PATH soit mis à jour

4.2 Installation via pipx
pipx install --system-site-packages photobooth-app --pip-args='--prefer-binary'
mkdir ~/photobooth-data
Vérifier la caméra :
rpicam-hello --list-cameras -v
Test rapide (Ctrl+C pour arrêter) :
cd ~/photobooth-data
photobooth --port 8083
# Ouvrir http://PiPhotobooth.local:8083 dans un navigateur

4.3 Service systemd (user service)
photobooth-app crée automatiquement son service systemd dans ~/.local/share/systemd/user/. L'activer :
systemctl --user enable photobooth-app
systemctl --user start photobooth-app
sudo loginctl enable-linger pi
Vérifier :
systemctl --user status photobooth-app
journalctl --user --unit=photobooth-app -n 50 --no-pager

4.4 Configuration photobooth-app
Accès admin
http://PiPhotobooth.local:8083/admin
# Mot de passe : PhotoBooth2026!
Paramètres critiques à configurer
	Section
	Paramètre
	Valeur recommandée
	Raison

	common
	logging_level
	WARNING
	Évite surcharge CPU/RAM en DEBUG

	backends
	CAPTURE_CAM_RESOLUTION
	2304×1536
	Évite OOM à 4608×3072 (40Mo/image)

	backends
	PREVIEW_CAM_RESOLUTION
	1152×768
	Preview réduite = moins de RAM

	backends
	original_still_quality
	90
	JPEG 90% vs 100% : invisible à l'œil

	mediaprocessing
	full_still_length
	2304
	Suffisant pour Selphy 300dpi

	mediaprocessing
	thumbnail_still_length
	480
	Miniatures galerie web

	hardwareinputoutput
	gpio_enabled
	false
	GPIO géré par JH Photomaton

	misc
	secret_key
	[générer]
	Changer la clé par défaut !


⚠ La résolution 4608×3072 (pleine résolution Camera Module 3) génère des images de ~40 Mo en RAM. Avec MODNet (remove_background) actif, cela peut provoquer des OOM Kills sur un Pi 4 2Go.
Générer une nouvelle secret_key
python3 -c "import secrets; print(secrets.token_hex(32))"
Configuration du dossier userdata
mkdir -p ~/photobooth-data/userdata/hopnbloc/{frames,backgrounds}
mkdir -p ~/photobooth-data/userdata/BAPTEME/frame
mkdir -p ~/photobooth-data/userdata/MT/frames
mkdir -p ~/photobooth-data/userdata/LSDW/logo
mkdir -p ~/photobooth-data/userdata/demoassets/{frames,backgrounds}
mkdir -p ~/photobooth-data/script
mkdir -p ~/photobooth-data/log
ℹ Copier les cadres PNG (ratio 3:2, 2000×1333 px) et les fonds depuis la sauvegarde. Voir chapitre 15 — Post-installation.
Actions actuelles (config.json)
	Index
	Nom
	Cadre
	Remove BG
	Countdown

	0
	BAPT - normal
	cadre baptème elise et diane.png
	Non
	3s

	1
	BAPT - étoile
	cadre baptème elise et diane.png
	Oui + fond
	5s

	2
	MT - normal
	photoMT-jeannehuguette.png
	Non
	5s

	3
	MT - étoile
	photoMT-jeannehuguette.png
	Oui + fond
	5s

	4
	HnB - normal
	hnb cadre final.png
	Non
	5s

	5
	Hnb - Étoile
	hnb cadre final.png
	Oui + étoiles
	5s

	6
	Hnb - Cailloux
	hnb cadre final.png
	Oui + pierres
	5s

	7
	Hnb - Light
	calque photos final.png
	Oui + soirée
	5s


ℹ Le mapping par défaut du bouton : 1 clic = index 0, 2 clics = index 1, 3 clics = index 2, 4 clics = index 3. Modifiable via /admin/actions de JH Photomaton.
Action de partage — Demande d'impression
Dans la config photobooth-app, modifier le share_command pour pointer vers JH Photomaton :
# Dans ~/.config/photobooth-app/config.json
# Trouver l'action "Demande d'impression" et remplacer :
"share_command": "curl 'http://127.0.0.1:8090/api/print/request?filename={filename}'"
 
# L'action "Impression" (direct) reste inchangée :
"share_command": "/home/pi/photobooth-data/script/script_print.sh \"{filename}\" \"{media_type}\" \"{action_config_name}\" \"{copies}\""
URL de partage QR code (actuelle)
https://photomaton.lessapinsduweb.com/sharepage/#?url=https://photomaton.lessapinsduweb.com/media/full/{identifier}


5. Installation de RaspAP (Hotspot WiFi)
⚠ RaspAP doit être installé avant Zoraxy car il modifie la configuration réseau (dhcpcd, dnsmasq, hostapd).
5.1 Installation automatique
curl -sL https://install.raspap.com | bash
# Répondre oui (Y) à toutes les questions
# Le Pi redémarrera automatiquement
Après redémarrage, un hotspot WiFi "raspi-webgui" apparaît. Se connecter dessus ou via Ethernet.

5.2 Configuration du hotspot
Accéder à l'interface RaspAP : http://10.3.141.1:8082
Login par défaut : admin / secret (changer immédiatement !)
Hotspot > Basic
	Paramètre
	Valeur

	SSID
	Photomaton

	Security type
	WPA2

	Mot de passe WiFi
	[choisir un mot de passe fort]

	Interface
	wlan0

	Country code
	FR

	Channel
	6 (ou auto)


DHCP > wlan0
	Paramètre
	Valeur

	IP du routeur (Pi)
	10.3.141.1

	Plage DHCP début
	10.3.141.50

	Plage DHCP fin
	10.3.141.254

	Masque de sous-réseau
	255.255.255.0

	Durée du bail
	12h



5.3 Configuration DNS personnalisé
Créer un fichier de résolution locale pour que les appareils connectés au WiFi puissent accéder aux sous-domaines :
sudo nano /etc/dnsmasq.d/090_custom_local_hotspot.conf
Contenu :
# Résolution locale — tout *.lessapinsduweb.com pointe vers le Pi
address=/lessapinsduweb.com/10.3.141.1
address=/photomaton.lessapinsduweb.com/10.3.141.1
 
# Bloquer tout le reste (pas d'internet via le WiFi Photomaton)
address=/#/127.0.0.1
sudo systemctl restart dnsmasq.service
 
# Vérifier
dig @127.0.0.1 photomaton.lessapinsduweb.com A
# Doit répondre : 10.3.141.1
ℹ La règle address=/#/127.0.0.1 bloque toutes les résolutions DNS qui ne sont pas *.lessapinsduweb.com. Les téléphones connectés n'ont pas accès à internet, uniquement aux services locaux du Pi.


6. Installation de Zoraxy (Reverse Proxy)
6.1 Téléchargement et installation
mkdir ~/zoraxy && cd ~/zoraxy
# Vérifier la dernière version sur https://github.com/tobychui/zoraxy/releases
wget https://github.com/tobychui/zoraxy/releases/download/v3.3.2/zoraxy_linux_arm64 -O zoraxy
chmod +x zoraxy

6.2 Service systemd
sudo nano /etc/systemd/system/zoraxy.service
Contenu :
[Unit]
Description=Zoraxy Reverse Proxy
After=network.target
 
[Service]
Type=simple
User=pi
WorkingDirectory=/home/pi/zoraxy
ExecStart=/home/pi/zoraxy/zoraxy -port=:8001
Restart=always
RestartSec=5
 
[Install]
WantedBy=multi-user.target
sudo systemctl daemon-reload
sudo systemctl enable zoraxy.service
sudo systemctl start zoraxy.service
# Vérifier
sudo systemctl status zoraxy.service

6.3 Configuration des proxies
Accéder au panel admin Zoraxy : http://127.0.0.1:8001 (ou http://PiPhotobooth.local:8001 via Ethernet)
Créer les 4 règles de proxy inverse :
	Sous-domaine
	Upstream
	Options importantes

	photomaton.lessapinsduweb.com
	127.0.0.1:8083
	WebSocket: ON, Chunked: OFF

	photomaton-admin.lessapinsduweb.com
	127.0.0.1:8090
	WebSocket: ON (pour /ws)

	photomaton-raspap.lessapinsduweb.com
	127.0.0.1:8082
	Options par défaut

	photomaton-zoraxy.lessapinsduweb.com
	127.0.0.1:8001
	Options par défaut


⚠ Pour photobooth-app (:8083), activer impérativement WebSocket Custom Headers et désactiver Chunked Transfer Encoding. Sans ça, la camera live et la galerie ne fonctionnent pas correctement.

6.4 Certificat TLS (Let's Encrypt + OVH DNS)
ℹ Le Pi n'ayant pas d'accès internet permanent via WiFi, on utilise le challenge DNS OVH (pas le challenge HTTP). Cette étape nécessite un câble Ethernet connecté à internet.
Créer les credentials API OVH
Aller sur https://api.ovh.com/createToken/ et créer un token avec les droits :
1. GET /domain/zone/*
1. POST /domain/zone/*
1. DELETE /domain/zone/*
1. PUT /domain/zone/*
# Installer certbot et le plugin OVH
sudo apt install python3-certbot python3-certbot-dns-ovh
 
# Créer le fichier de credentials
nano ~/.ovhapi
Contenu du fichier ~/.ovhapi :
dns_ovh_endpoint = ovh-eu
dns_ovh_application_key = VOTRE_APP_KEY
dns_ovh_application_secret = VOTRE_APP_SECRET
dns_ovh_consumer_key = VOTRE_CONSUMER_KEY
chmod 600 ~/.ovhapi
Générer le certificat
sudo certbot certonly \
  --dns-ovh \
  --dns-ovh-credentials ~/.ovhapi \
  -d photomaton.lessapinsduweb.com \
  -d photomaton-admin.lessapinsduweb.com \
  -d photomaton-raspap.lessapinsduweb.com \
  -d photomaton-zoraxy.lessapinsduweb.com
Importer dans Zoraxy
1. Aller dans le panel Zoraxy → TLS / SSL
1. Import Certificate
1. Certificate : /etc/letsencrypt/live/photomaton.lessapinsduweb.com/fullchain.pem
1. Private Key : /etc/letsencrypt/live/photomaton.lessapinsduweb.com/privkey.pem
⚠ Le certificat Let's Encrypt expire tous les 90 jours. Penser à le renouveler avant chaque saison d'events (sudo certbot renew) en connectant le Pi à internet via Ethernet.


7. Configuration de l'impression (CUPS + Canon Selphy)
7.1 Installation CUPS
sudo apt -y install cups printer-driver-gutenprint cups-client
sudo usermod -aG lpadmin pi
sudo usermod -aG lp pi
sudo cupsctl --remote-any
sudo systemctl restart cups

7.2 Ajouter les imprimantes
Brancher les Canon Selphy CP1300 en USB. Accéder à http://localhost:631 → Administration → Add Printer.
	Imprimante
	Nom CUPS
	Driver

	Canon Selphy CP1300 (blanche)
	Selphy_Blanche_WiFi
	Canon SELPHY CP1300 - Gutenprint

	Canon Selphy CP1300 (noire)
	Selphy_Noire_WiFi
	Canon SELPHY CP1300 - Gutenprint


⚠ Les noms CUPS Selphy_Blanche_WiFi et Selphy_Noire_WiFi sont utilisés par script_print.sh pour le load-balancing. Ne pas les renommer.
Vérification :
lpstat -v     # liste les files
lpstat -p     # statut des imprimantes

7.3 Script d'impression
mkdir -p ~/photobooth-data/script
# Copier depuis le dépôt git :
cp /home/pi/jh-photomaton/Opencode/scripts/script_print.sh ~/photobooth-data/script/
chmod +x ~/photobooth-data/script/script_print.sh
Le script gère automatiquement :
1. Redimensionnement à 2000×1333 (ratio 3:2 pour papier 10×15)
1. Calibrage des bordures Fullbleed Canon Selphy (extent 2114×1418, roll -12+8)
1. Load-balancing : choisit l'imprimante idle, sinon celle avec le moins de jobs
1. Sortie parsable : PRINTED:Selphy_Blanche_WiFi:1 ou PRINT_ERROR:...

7.4 Test d'impression
# Test avec une image (modifier le chemin)
~/photobooth-data/script/script_print.sh "/home/pi/photobooth-data/media/processed_full/photo.jpg" "image" "test" "1"


8. Installation de JH Photomaton
JH Photomaton remplace Node-RED. Il gère le bouton GPIO, les LEDs WS2812b, la file d'impression, et fournit la galerie publique et le dashboard admin.
8.1 Cloner le dépôt git
cd /home/pi
git clone https://github.com/votre-organisation/jh-photomaton.git jh-photomaton
cd jh-photomaton
ℹ Remplacer l'URL par celle du dépôt réel. Si le dépôt est privé, configurer une clé SSH au préalable.

8.2 Installation automatique
sudo bash scripts/install.sh
Le script effectue les opérations suivantes :
1. Installe les dépendances système (python3-dev, python3-gpiozero, imagemagick...)
1. Désactive l'audio dans /boot/firmware/config.txt (conflit GPIO18 / WS2812)
1. Copie les fichiers dans /home/pi/jh-photomaton/
1. Crée l'environnement virtuel Python (.venv)
1. Installe les dépendances Python (FastAPI, uvicorn, aiosqlite, psutil...)
1. Installe rpi-ws281x pour le contrôle des LEDs
1. Installe et active le service systemd jh-photomaton

8.3 Configuration manuelle (settings.yaml)
nano /home/pi/jh-photomaton/config/settings.yaml
Paramètres importants à vérifier :
	Paramètre
	Valeur par défaut
	Description

	app.port
	8090
	Port de l'application

	app.admin_password
	PhotoBooth2026!
	Mot de passe dashboard admin

	photobooth.base_url
	http://localhost:8083
	URL de photobooth-app

	photobooth.config_file
	/home/pi/.config/photobooth-app/config.json
	Config photobooth à lire/écrire

	photobooth.media_dir
	/home/pi/photobooth-data/media/processed_full
	Dossier photos

	button.pin
	23
	GPIO bouton physique (BCM)

	button.relay_pin
	12
	GPIO relay 12V (BCM)

	leds.pin
	18
	GPIO strip LED PWM (BCM)

	leds.count
	35
	Nombre de LEDs dans l'anneau

	print.script_path
	/home/pi/photobooth-data/script/script_print.sh
	Script d'impression

	print.mode
	validation
	Mode : direct / validation / gallery



8.4 Démarrage du service
sudo systemctl start jh-photomaton
sudo systemctl status jh-photomaton
# Suivre les logs en temps réel :
sudo journalctl -u jh-photomaton -f

8.5 Mise à jour du plugin_commander.json (webhooks)
Copier la nouvelle config du plugin Commander pour que photobooth-app envoie les événements vers JH Photomaton au lieu de Node-RED :
cp /home/pi/jh-photomaton/photobooth-app/config/plugin_commander_jh.json \
   ~/.config/photobooth-app/plugin_commander.json
 
# Redémarrer photobooth-app pour prendre en compte
systemctl --user restart photobooth-app
Le nouveau fichier redirige les événements counting/capture/captured/finished vers :
http://127.0.0.1:8090/api/webhook/photobooth?event_key={event}

8.6 Flux des événements LED
	Événement reçu
	Effet LED
	Description

	counting
	fill_progressive (vert)
	Anneau se remplit LED par LED pendant le countdown

	capture
	flash (blanc)
	2 flashs blancs au moment de la capture

	captured
	solid (violet)
	Photo prise, traitement en cours

	finished
	solid (bleu) → idle
	Traitement terminé, relay réactivé après 2.5s

	init / start
	idle (respiration bleue)
	photobooth-app démarre

	stop
	off
	photobooth-app s'arrête



8.7 Accès aux interfaces
	Interface
	URL
	Auth

	Galerie publique
	http://10.3.141.1:8090/gallery (WiFi) ou http://PiPhotobooth.local:8090/gallery
	Non

	Dashboard admin
	http://PiPhotobooth.local:8090/admin
	PhotoBooth2026!

	Galerie admin
	http://PiPhotobooth.local:8090/admin/gallery
	PhotoBooth2026!

	Gestion impression
	http://PiPhotobooth.local:8090/admin/print
	PhotoBooth2026!

	Gestion actions
	http://PiPhotobooth.local:8090/admin/actions
	PhotoBooth2026!

	Via HTTPS (Zoraxy)
	https://photomaton-admin.lessapinsduweb.com/admin
	PhotoBooth2026!




9. Câblage Hardware
9.1 Bouton 12V + Relay
Le bouton lumineux 12V est alimenté par une source externe 12V. Le relay permet au Pi de couper/rétablir l'alimentation du bouton (désactivation pendant la capture).
	Fil
	Connexion

	Signal bouton (sortie relay)
	GPIO 23 (pin physique 16) → INPUT avec pull-up interne

	Commande relay
	GPIO 12 (pin physique 32) → OUTPUT, active_high=True

	GND relay
	GND du Pi (pin physique 6 ou 9)

	VCC relay (signal)
	3.3V du Pi (pin physique 1) ou 5V (pin 4)

	Alimentation bouton
	12V externe → bornes relay NO/COM


ℹ Schéma : Bouton → Relay NO (Normally Open) → alimentation 12V bouton. GPIO12 HIGH = relay fermé = bouton allumé. GPIO12 LOW = relay ouvert = bouton éteint (pendant la capture).

9.2 Strip LED WS2812b (35 LEDs)
	Fil
	Connexion

	DIN (Data In)
	GPIO 18 (pin physique 12) — via résistance 300-500Ω recommandée

	5V
	Alimentation externe 5V/2A (pas directement du Pi)

	GND
	GND commun avec le Pi


⚠ Ne pas alimenter plus de 5-6 LEDs directement depuis les 5V du Pi. Utiliser une alimentation externe 5V/2A avec masse commune avec le Pi. L'audio interne du Pi doit être désactivé (conflit PWM GPIO18).

9.3 Caméra
Connecter le Raspberry Pi Camera Module 3 au port CSI avec le câble ruban fourni. S'assurer que le verrouillage est bien enclenché des deux côtés.


10. Configuration du mode kiosque (Chromium)
10.1 Fichier desktop Autostart
nano ~/Desktop/photobooth-app.desktop
Contenu :
[Desktop Entry]
X-GNOME-Autostart-enabled=true
X-GNOME-Autostart-Delay=120
Terminal=false
Type=Application
Name=Photobooth-App
Exec=bash -c "sleep 60 && chromium --kiosk --accept-lang=fr-FR --incognito --password-store=basic --disable-features=Translate,OverscrollHistoryNavigation --noerrdialogs --disable-infobars --no-first-run --ozone-platform=wayland --enable-features=OverlayScrollbar --start-maximized http://127.0.0.1:8083/"
StartupNotify=false
# Lien symbolique pour l'autostart global
sudo ln -sf /home/pi/Desktop/photobooth-app.desktop /etc/xdg/autostart/photobooth.desktop
ℹ Sous Raspberry Pi OS Trixie avec Wayland/labwc, utiliser --ozone-platform=wayland et le binaire chromium (pas chromium-browser). Le sleep 60 laisse le temps à photobooth-app de démarrer.


11. Optimisation système
11.1 Budget RAM cible
	Service
	RAM approx.
	Notes

	photobooth-app
	~300 Mo
	Base + Python

	JH Photomaton
	~50 Mo
	FastAPI (remplace Node-RED ~200 Mo)

	Chromium (kiosque)
	~200 Mo
	Optimisé --incognito

	MODNet (remove_bg)
	~300 Mo
	Chargé uniquement si action active

	Zoraxy
	~30 Mo
	Go binary léger

	RaspAP / OS
	~150 Mo
	

	TOTAL (sans remove_bg)
	~730 Mo
	Marge : ~1300 Mo sur 2048 Mo

	TOTAL (avec remove_bg)
	~1030 Mo
	Marge : ~1000 Mo — acceptable



11.2 Optimisations
# Baisser le swappiness (favorise RAM sur swap)
sudo sysctl vm.swappiness=10
echo 'vm.swappiness=10' | sudo tee /etc/sysctl.d/99-photomaton.conf
 
# Swapfile de secours (en complément de zram)
sudo fallocate -l 1G /swapfile
sudo chmod 600 /swapfile
sudo mkswap /swapfile
sudo swapon -p 10 /swapfile
echo '/swapfile none swap sw,pri=10 0 0' | sudo tee -a /etc/fstab
 
# Désactiver rpcbind (inutile, libère ~10 Mo)
sudo systemctl disable --now rpcbind.service rpcbind.socket
11.3 Script d'optimisation complet
# Depuis le dépôt git :
sudo bash /home/pi/jh-photomaton/Opencode/scripts/optimize-system.sh
sudo reboot


12. Récapitulatif des services systemd
	Service
	Type
	Priorité démarrage
	Activer avec

	zoraxy
	system
	1er (after network)
	sudo systemctl enable zoraxy

	hostapd + dnsmasq + dhcpcd
	system
	Auto (RaspAP)
	Géré par RaspAP

	cups
	system
	Auto
	sudo systemctl enable cups

	photobooth-app
	user (pi)
	After zoraxy
	systemctl --user enable photobooth-app

	jh-photomaton
	system
	After photobooth-app
	sudo systemctl enable jh-photomaton


ℹ photobooth-app tourne en user service (systemctl --user). Pour qu'il démarre au boot sans login, sudo loginctl enable-linger pi est indispensable.
12.1 Commandes de gestion
# Statut de tous les services
systemctl --user status photobooth-app
sudo systemctl status jh-photomaton zoraxy cups hostapd dnsmasq
 
# Redémarrer en cas de problème
systemctl --user restart photobooth-app
sudo systemctl restart jh-photomaton
 
# Logs en temps réel
sudo journalctl -u jh-photomaton -f
journalctl --user --unit=photobooth-app -f


13. Vérification finale
13.1 Checklist technique
	Vérification
	Commande
	Résultat attendu

	Tous les services actifs
	sudo systemctl list-units --type=service --state=running
	zoraxy, cups, hostapd, jh-photomaton...

	Ports en écoute
	sudo ss -ltnp
	22, 53, 443, 631, 8082, 8083, 8090

	Caméra détectée
	rpicam-hello --list-cameras
	Camera Module 3 listée

	Imprimantes CUPS
	lpstat -p
	Selphy_Blanche_WiFi et Selphy_Noire_WiFi actives

	DNS local
	dig @127.0.0.1 photomaton.lessapinsduweb.com A
	10.3.141.1

	HTTPS
	curl -sk https://photomaton.lessapinsduweb.com/ | head -5
	HTML photobooth-app

	JH Photomaton health
	curl http://localhost:8090/api/system/stats
	JSON avec cpu_percent, ram...

	Webhook LED
	curl "http://localhost:8090/api/webhook/photobooth?event_key=counting"
	{"ok":true}

	Mémoire
	free -h
	Swap actif (zram + swapfile)

	Température
	vcgencmd measure_temp
	temp=XX.X'C (< 80°C au repos)



13.2 Test fonctionnel complet
1. Connecter un téléphone au WiFi "Photomaton"
1. Vérifier l'anneau LED : respiration bleue (mode idle)
1. Appuyer 1 clic sur le bouton physique :
39. Relay désactivé (LED rouge fixe)
39. LED vert : remplissage progressif pendant le countdown
39. Flash blanc au moment de la capture
39. LED violet : traitement
39. LED bleu : terminé → retour idle après 2s
39. Photo apparaît dans la galerie photobooth-app
1. Scanner le QR code avec le téléphone → téléchargement de la photo
1. Appuyer long press sur le bouton → demande d'impression
1. Aller sur http://10.3.141.1:8090/admin → valider l'impression
1. Vérifier que la Selphy imprime correctement
1. Tester la galerie publique : http://10.3.141.1:8090/gallery
1. Tester 2 clics, 3 clics, 4 clics → vérifier les actions différentes


14. Post-installation : restauration du contenu
14.1 Fichiers à copier depuis une sauvegarde
	Fichier / Dossier
	Destination sur le Pi
	Description

	userdata/hopnbloc/
	~/photobooth-data/userdata/hopnbloc/
	Cadres + fonds Hop'N Bloc

	userdata/BAPTEME/
	~/photobooth-data/userdata/BAPTEME/
	Cadres baptème

	userdata/MT/
	~/photobooth-data/userdata/MT/
	Cadres Montréal (JH)

	userdata/LSDW/
	~/photobooth-data/userdata/LSDW/
	Logo LSDW

	userdata/demoassets/
	~/photobooth-data/userdata/demoassets/
	Assets de démo

	script_print.sh
	~/photobooth-data/script/
	Script d'impression calibré

	config.json
	~/.config/photobooth-app/
	Config photobooth-app complète

	~/.ovhapi
	~/.ovhapi
	Credentials API OVH (certificat)

	/etc/dnsmasq.d/090_*.conf
	/etc/dnsmasq.d/
	Config DNS custom


# Exemple de restauration via rsync depuis un PC/NAS :
rsync -avz backup/userdata/ pi@PiPhotobooth.local:~/photobooth-data/userdata/
rsync -avz backup/script/ pi@PiPhotobooth.local:~/photobooth-data/script/
scp backup/config.json pi@PiPhotobooth.local:~/.config/photobooth-app/

14.2 Sauvegarde de la carte SD
# Sur le PC avec la carte SD insérée (Linux/macOS) :
sudo dd if=/dev/sdX of=photomaton-backup-$(date +%Y%m%d).img bs=4M status=progress
 
# Compresser l'image :
gzip photomaton-backup-$(date +%Y%m%d).img
ℹ Faire une sauvegarde complète après chaque installation réussie et avant chaque event important. Une carte SD de rechange avec une image récente peut sauver un event.


Annexe A — Commandes utiles au quotidien
Santé du système
# Ressources
htop
free -h
df -h
vcgencmd measure_temp
 
# Logs JH Photomaton
sudo journalctl -u jh-photomaton -f --since "1 hour ago"
 
# Logs photobooth-app
journalctl --user --unit=photobooth-app -f
 
# Vérifier RAM utilisée par chaque service
ps aux --sort=-%mem | head -20
Impression
# Statut imprimantes
lpstat -p
lpstat -o Selphy_Blanche_WiFi  # jobs en cours
 
# Vider la file d'une imprimante
cancel -a Selphy_Blanche_WiFi
 
# Imprimer manuellement
lp -d Selphy_Blanche_WiFi -o media=Postcard.Fullbleed -o raw photo.jpg
LEDs (test via API)
# Effets disponibles
curl -X POST "http://localhost:8090/api/leds/effect?effect=idle"
curl -X POST "http://localhost:8090/api/leds/effect?effect=countdown"
curl -X POST "http://localhost:8090/api/leds/effect?effect=capture"
curl -X POST "http://localhost:8090/api/leds/off"
 
# Couleur personnalisée
curl -X POST "http://localhost:8090/api/leds/color?r=255&g=100&b=0"
Bouton (simulation)
# Simuler des clics (utile sans le bouton physique)
curl -X POST "http://localhost:8090/api/system/button/simulate?clicks=1"  # 1 clic
curl -X POST "http://localhost:8090/api/system/button/simulate?clicks=2"  # 2 clics
curl -X POST "http://localhost:8090/api/system/button/simulate?clicks=0"  # long press
curl -X POST "http://localhost:8090/api/system/relay?state=on"            # relay ON
Mise à jour de JH Photomaton
cd /home/pi/jh-photomaton
git pull
sudo systemctl restart jh-photomaton


Annexe B — Dépannage
	Symptôme
	Cause probable
	Solution

	LEDs ne s'allument pas
	rpi_ws281x non installé ou mauvais GPIO
	sudo journalctl -u jh-photomaton | grep LED / vérifier settings.yaml

	OOM Kill (crash)
	Résolutions caméra trop élevées
	Réduire CAPTURE à 2304×1536 dans la config photobooth-app

	QR code ne fonctionne pas
	DNS non résolu via WiFi
	Vérifier /etc/dnsmasq.d/090_*.conf et systemctl restart dnsmasq

	Certificat expiré
	Let's Encrypt 90 jours
	sudo certbot renew (avec Ethernet), réimporter dans Zoraxy

	Selphy hors ligne
	Câble USB débranché ou driver
	lpstat -v / cups restart / rebrancher USB

	Bouton sans réaction
	gpiozero non installé ou mauvais PIN
	Mode mock actif — vérifier GPIO23 dans settings.yaml

	photobooth-app ne démarre pas
	Port 8083 occupé
	ss -ltnp | grep 8083 / tuer le processus

	Webhook not received
	plugin_commander.json incorrect
	Vérifier http://localhost:8090/api/webhook/photobooth?event_key=test





JH Photomaton — Les Sapins Du Web
Association Loi 1901 — hopnbloc.com — Juillet 2026
Page    —   Confidentiel LSDW — Juillet 2026
